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WasserloBliche Copolymer! sate und deren Verwendung als 
Baustof fhilf smitiel 



Die vorliegende Erfindung betrifft heue wasserlosl i che Co^ 
polywerisate auf Basis von Acryl siurederivaten und deren 
Vtrwendung als Baustof f hi 1 f smittel , 

Oas Verlegen von Nut z f uBboden , z.B. Holzparkett, Fliesen 
Oder Kunststof f-FuBbodenbelagen, kann nur auf horizontalen 
und absolut ebenen FuBboden-Oberf lachen erfolgen. Bei der 
Erslellung von Gebauden werden im Rohbau jedoch nur une- 
bene Betonoberf lichen erhalten, so daB aus diesem Grund 
ubl icherweise auf diese unebenen Betondecken zunachst ein 
^ Estrich aufgebracht werden muB. 

Wahrend f ruber zur Herstellung der erf orderlichen horizon- 
talen und ebenen Oberf lachen Estriche aus Gufiasphalt, 
Zement oder Magnesit verwendet wurden, deren Aufbringen, 
Nivellieren und Glatten einen betrachtl ichen Arbeitsauf- 
wand mit sich brachte, sind seit einiger Zeit auch Mortel- 
mischungen bekannt, die nach Zugabe von Wasser eine flieB- 
und pumpfahige Konsistenz aufweisen und sich unter dem 
EinfluB der Schwerkraft wie eine Flussigkeit auf den 
35 unebenen FuBboden selbst nivellieren und glatten. 
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So 1st aus tier DE-OS i 943 634 eine Mortelmasse bekannt, 
die aus Anhydrit, gegebenenf al Is Sand, einem Anreger, 
einem mit Sulfit Oder Sulfonsaure modi f iziertem Harz auf 
der Basis eines Amino-S-tr iazins mit roindestens 2 NH 2 ~ 
Gruppen als f est igkeitserhShendem Zusatz, einem Netzmittel 
und gegebenenf alls einem Entschaumer besteht. Es handelt 
sich hierbei urn Melaminf ormaldehydkondensat ionsprodukte , 
die als Betonverf ltissiger zugesetzt werden* Durch die 
Betonverf llissigung soil eine moglichst leicht purapfahige 
Betonini schung erhalten werden, die extrem gut verflie&t 
und moglichst schnell aushirtet, 

Nachteilig bei diesen Produkten auf Me laminf ormaldehyd- 
basis ist, daB ihre Verf llissigung nur ^ 15 min anhalt* 

Hierzu kommt noch, daB die Anf orderungen an ein VerflieB- 
mittel in einem selbstnivellierenden FlieBestrich grund- 
satzlich anders sind als diejenigen an einen Betonverf lxis- 
siger# So i st bei einem Verf 1 ie&mi ttel fiir selbstnivellie- 
renden FlieBestrich ein vollig homogenes VerflieBen der 
Estrichmasse er f orderl i ch« Insbesondere darf beim Ver- 
flieBen kein* Sediment ieren der schwereren Bestandteile 
auftreten* Das Verf lieBhilf smittel fur Betonestrich muB 
somit eine gewisse Tragf ahigkei t fur die Baus tof f mi schung 
aufweisen* Da es auf der Baustelle beim Aufbringen des 
FlieBestr i chs durchaus zu Ver zogerungen kommen kann, ist 
es notwendig, daB das Fl ie&estri chhi If smittel auch noch 
1 Stunde nach dem Zusatz zur Baustof fmi schung seine voile 
Wirksamkeit behalt. 
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Bei Hilfsmitteln auf Basis von Melaminf ormaldehydkonden- 
sationsprodukten tritt jedoch beim VerflieBen eine Sedi- 
mentation der schwereren Bestandteile auf. AuBerdem ist 
es nicht moglich, die Fl ieBestrichmischung nach 1 Stunde 
durch Ruhren wieder in einen einwandfrei flie&fahigen 
Zustand zu bringen, so daB ein homogenes VerflieBen er- 
reicht wird. Man hat auch versucht, durch Zusatzmi ttel die 
Tragfahigkeit zu verbessern. Dies gelingt jedoch nur un- 
vollkommen* 

Uberraschenderweise gelingt es nun, mit den erf indungsge- 
maBen Polymerisaten Verf 1 ieBhi If smittel fur- Baustof fmi- 
schungen berei t zust e 1 1 en , die bereits in niedrigen Mengen 
zugesetzt, das gewunschte homogene VerflieBen von Bau- 
stof f mi schungen zu Estrichen mit absolut ebener OberflEche 
bewirken. Es ist hierbei nicht notwendig, irgendwelche 
Hilfs- und Zusatzstoffe zuzusetzen, urn das homogene 
FlieBen zu erreichen. Besonders vorteilhaft bei diesen 
erf indungsgemaBen Polymerisaten ist, daB ihre voile Wirk- 
samkeit auch noch 1 Stunde nach Zugabe zur Baustoffmi- 
schung erhalten ist, 

Gegenstand der Erfindung sind daher wasserl 5s 1 i che Copo- 
lymerisate, die zu 

1) 5 bis 50 Mol-%, vorzugsweise 10 bis 40 Mol-% aus 
Resten der Formel I 



2 | 1 
R 2 



35 



WW 5246 



0214454 

0 bia 20 mol-%, vorzugawaiae 0 bia 15 mol-% Reatan 
dor Formal II 

H V 

0 
I 

C = 0 

I 

R 3 

5 bis 50 mol-%, vorzugsweise 20 bis 50 mol-% Resten 
der Formel III 

R 4 

I 

-CH 2 -C- 

C = 0 

I 

NH 2 

5 bis 50 mol-%, vorzugsweise 10 bis 40 mol-% Festen 
der Formel IVa oder IVb 

-CH 2 -CH- -CH 2 -CH- 

| (IVa) | (IVb) 

N-R s X 

C0-R 6 

2 bis 50 mol-%, vorzugsweise 5 bis 30 mol-% Resten 
der Formel V 



-CH 2 -C- 



I 

C = 0 

I 

OH 
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6) 5 bis 50 mol-y., vorzugsweise 5 bis 30 rool-% Resten 
* der Forme 1 VI 

-CH-j-CH- 

i _ , 

Y-SO3 NB 

IQ bestehen, wobei, die Summe aus 1) bis 6) iminer 100 mol-% 

ergeben muB und deren Vervendung als Baustof f-Hilf smittel , 
insbesondere als Ver f 1 ieBhi 1 f sroi ttel , in selbstnivel 1 ie- 
renden Est ri chmischungen und FuBbodenausgleichsmassen. 

15 In den Resten I bis VI der statistisch aufgjebauten Polyme- 
risaten bedeuten! 

Wasserstoff oder eine Methylgruppe, 

20 *2 eine Alkoxycarbonylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen in der 
Alkoxygruppe, vorzugsweise eine Ethyloxy-, Isobutyl- 
oxy-oder tert .-Butyloxycarbonylgruppe, eine Alkanoyl- 
oxygruppe mit 1 bis 4 C-Atoroen Oder eine B-Hydroxy- 
alkoxycarbonyl mit 2 oder 3 C-Atomen , 

25 

R 3 eine Methyl- oder eine Ethylgruppe # 

R 4 Wasserstoff oder eine Methylgruppe, 

30 R 5 und R £> gleich oder verschieden, Wasserstoff, eine 
Methyl-, Ethylgruppe oder konnen gemeinsam einen 
Trimethylen- oder Pentamethylenring bilden, 

R 7 Wasserstoff oder eine Methylgruppe, 

35 
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und 



cine kovalente Bindung odor •ins Gruppe der Formal 



-CO-NH-C(CH 3 ) 2 -CH 2 -, — C S- und 




X 



ein Imidazol- oder Carbazol res t . 



Vorzugsweise konnen die erf indungsgemiBen Folymerisate 
noch mit niederen, al iphat i schen Aldehyden, vorzugsweise 
Formaldehyd. und Nat riumhydr ogensul f i t umgesetzt werden, 
wobei 0,1 bis 1 Mol , vorzugsweise 0,4 bis 0~,8 Mol/pro Mol 
der Feste der Formel III an Aldehyd zugesetzt werden* Das 
Natriumhydrogensulf it wird vorzugsweise iquimolar zum 
Aldehyd eingesetzt, 

Besonders bevorzugt sind Copolymerisate , die sich von 
Ethylacrylat , Vinylacetat, Acrylamid, 1 -Vinylpyrrol idon-2 , 
Acrylsiure und 2-Acryl amido-2-methylpropansulf onsaure ab- 
leiten, sowie Umset zungsprodukte dieser Copolymerisate mit 
Formaldehyd und Nat riumhydrogensul f i t « 

Diese ausge2ei chnete Wirksamkeit der erf indungsgemiBen 
Copolymerisate als Ver f 1 ieBhi 1 f smittel in Baustof fmischun- 
gen war vollig iiberraschend, da ahnlich aufgebaute Copoly- 
merisate aus z.B, Acrylamid, AMPS und Vinylpyrrol idon 
vollig ungeeignet sind. 



WW 5246 



- 7 - 

0214454 

Die erf indungsgemiBen Polymerisate konnen in an sich 
. • bekannter Weise z.B. durch eine radikalische Polymeri- 
sation in wa&riger Losung hergestellt werden. 

Dabei wird die Polymerisation wie Ublich in einer Schutz- 
gasatmosphare, vorzugsweise unter Stickstoff , durchge- 
10 fuhrt. Die Polymeri sat ionstemperatur soil zwischen 20 und 
100° C, vorzugsweise zwischen 30 und 60° C, liegen. 
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Die Polymerisation kann durch die ublichen Polymerisa- 
tionsinitiatoren gestartet werden, z.B. K 2 S 2 0 8 , H 2 0 2 , 
(NH 4 ) 2 S 2 0 8 , H 2 0 2 /lsoascorbinsluregemisch. Pro 100 g 
Monomere werden in der Regel 1 bis 10 g Polymerisations- 
initiator eingesetzt. 

Zur Durchfuhrung der Polymerisation werden die Honomeren 
vorzugsweise mit einer Konzentration im Bereich von 20 bis 
40 Gew.-5i an Gesamtmonomeren in Wasser gelost. Zur besse- 
ren Verteilung der nicht wasserlosl i chen Monomeren kann 
ein Tensid zugesetzt werden. Da es das Ziel ist, moglichst 
kurzkettige Polymerisate zu erhalten, werden relativ groBe 
Mengen eines Kettenlangenreglers eingesetzt. Hierzu konnen 
Hydrochinon, Isopropanol oder weitere geeignete Kettenlan- 
Tenrigler~verwendet Trden. Nach einer Stickstof f spulung 
wird die Reaktion gestartet. Die Copolymeri sate konnen 
auch vorteilhaft mit Forraaldehyd und Natriumhydrogensulf it 
umgesetzt werden, urn den Anteil an Sul f onsauregruppen im 
Fertigprodukt zu erhohen, 

Aus der waBrigen Losung kann das er f indungsgemaBe Copoly- 
merisat durch Abdest i 1 1 i eren des Wassers oder Ausfallen 
durch Mischen der Losung mit einem wassermi schbaren orga- 
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nischen LSsungsmi ttel , wie Methanol , Ethanol , Aceton Oder 
dergleichen isoliert werden. Vorzugsweise wird jedoch die 
waBrige Losung des Reakt ionsprodukt 8 direkt, evtl. nach 
Einstellen einer gewxinschten Konzentration, ale VerflieB- 
hilfsmittel fiir Estrichmischungen eingesetzt. 

Die erf indungsgemaBen Copolymerisate sind hervorragerid ge- 
eignet als Hilfsmittel flir Baustof fmischungen* Sie bewir- 
ken ein homogenes, gl e i chmaB i ges VerflieBen von Estrich- 
mischungen zu einer vollig ebenen, glatten Oberflache* 
Besonders vorteilhaft ist, daB diese erf indungsgemaBen 
Copolymerisate ihre Wirksamkeit auch noch nach 1 Stunde 
nach Zugabe des Polymerisats zur Baustof f mischung voll 
beibehalten. Es steht somit ein hervorragendes VerflieB- 
mittel fiir den Einsatz in Estrichmischungen und FuBboden- 
ausgleichsmassen zur Verfugung, 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind daher Baustoff- 
mischungen, insbesondere Estrichmischungen, auf Basis 
Zement, Sand und Flugasche, die dadurch gekennzei chne t 
sind, daB sie als Verf 1 ieBhilf smittel die erf indungsge- 
maBen Copolymerisate enthalten* 

Ublicherweise werden zur Formul i erung von Fl ieBestri ch- 
mischungen des Verf lieBhilf smi ttels , wie z*B» das bekannte 
Hil f smittel auf Me 1 ami nf ormaldehydkondensat ionsprodukt - 
basis in Mengen von 0,4 bis 0,8 Gew.-X, bezogen auf den 
eingesetzten Feststoff, eingesetzt, Mit den erf indungsge- 
maBen Copolymerisaten ist es jedoch moglich, schon bei 
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einer Einsatzinenge von nur 50 X der bisher ublichen Mengen 
ein hervorragendes Verflie&en von Estr i chmi schungen zu 
erreichen. Das erf indungsgema&e Verf 1 ieBhi 1 f smi ttel zeigt 
daher schon seine voile Wirksamkeit in Mengen von 0,05 bis 
1 Gew.-X, vorzugsweise 0,15 bis 0,4 Gew.-X, bezogen auf 
Feststoffe. Die Estr i chmi schungen sind vorzugsweise auf 
Basis von Zement, Sand und Flugasche. 
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In einero 1 1 -Polymer isat ionskolben mit Flihrer, Ruckflufc- 
klihler und Gaseinleitrohr flir Inertgas werden 329 g ent- 
ionisiertes Wasser vorgelegt. Danach werden 22,58 g Ethyl- 
acrylat zugegeben* Diese Menge entspricht 0,2256 mol 
10 Ethylacrylat, 



Anschl ie&end werden 

9,06 g Vinylacetat ■ 0,1053 mol und 
15 128,3 g 30 %ige wa&rige Acrylamidlosung = 0,5414 mol und 
40,07 g 1-Vinylpyrrol idon-2 = 0,3610 mol und 

8,67 g Acrylsaure = 0,1203 mol und 
62,26 g 50 %ige Losung von 2-Acrylamido-2-methylpropan- 
natr iumsul f onat (AMPS) zugegeben. 



20 



25 



30 



Diese Monomere insat zmengen entsprechen einer Zusammenset- 
2ung von 

15 mol-yt Ethylacrylat, 

7 mol-X Vinylacetat, 
36 mol-% Arylamid, 

24 mol-X 1-Vinylpyrrol idon-2 , 

8 mol-% Acrylsaure und 
10 mol-% AMPS* 

Als Kettenlangenregler wird Hyddrochinon in einer Menge 
von 6 g in Form einer 1 %iger Losung * 0,04 V. 9 bezogen auf 
die Gesamtmonomereinwaage i eingesetzt* Urn eine bessere 
Verteilung der nicht wasser losl i chen Monomeren zu er- 
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reichen, wird eine Losung des anionischen Tensids Alkyl- 
diglykolethersulf at-natriumsal z auf Basis nativer Fett- 
alkohole R-0- (CH 2 -CH 2 -0) 2 -S0 2 Na AlJcyl = 75 - 70 X C J2 
25 - 30 X C 14 (Genopol LROO flussig) in einer Menge von 
3,16 g, in Form einer 1 Xige Losung * 0,1 X auf die Summe 
aus Vinylacetat und Ethylacrylateinwaage zugegeben. 

Nach dem Ende der Zugaben wird mit einer Geschwindigkeit 
von 350 bis 400 UpM geruhrt und es wird mit ca. 10 1 /h 
Stickstoff gespiilt, urn den Sauerstoff aus der Losung zu 
verdrangen. Diese Stickstoff spulung wird wahrend der 
gesamten Reakt ionszeit beibehalten. Der Restsauerstof f - 
gehalt beim Start der Polymerisation liegt vorteilhaft 
zwischen 1,2 und 1,8 ppm. Der pH-Wert des Reaktionsge- 
misches liegt bei etwa 2,1. Das Reaktionsgemisch wird auf 
35° C ervarmt . 

Nach einer 20-miniitigen St i ckstof f spulung mit ca. 10 1 /h 
wird die Polymerisationsreaktion durch die lugabe von 
0,75 g K 2 S 2 0 8 = 0,5 X (alle In i t i atormengen sind bezogen 
auf die Monomer einwaage ) gestartet. Nach 1 Stunde werden 
weitere 0,75 g K 2 S 2 0 8 = 0,5 X, bezogen auf die Monomerein- 
waage, zugegeben. Nach 2 Stunden werden 1,5 g K 2 S 2 0 8 = 1 X 
zugegeben. 4 Stunden nach dem Reakt ionsstart wird das 
Reaktionsgemisch gering viskos und es werden weitere 1,5 g 
K 2 S 2 0 8 = 1 X zugegeben. Nach 6 Stunden ist die Reaktion 
beendet und es werden 11,19 g einer 50 Xige Natronlauge 
zugegeben, um den pH-Wert von 1,9 auf 6,2 anzuheben. 

Das erhaltene Endprodukt ist durch folgende Angaben 
charakterisiert : 



35 
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pH-Wert; 
Konzentration S 
ViskDsitat (VT 2 4 Haake): 
Gren2vickoBitat ( e ) : 



6,4 

24 Gew,-X 

100 mPa's bei 25° C 



0,32 g • dl" 1 



(gemescen an einer 1 % NaCl-LSaung bei 25° C) 

Die Polymerisate 2 bis 33 t deren Zusammeneelzung Tabel- 
le 1 zu entnehmen ist, konnen analog zu Beispiel 1 her- 
gestellt werden. 

Bei spiel 34 

In einen 1 1 -Polymeri sat ionskolben mit Fiihrer, RiickfluB- 
kiihler und Case inleiLrohr flir Inertgas werden 324,3 g 
ent ionisiert.es Wasser vorgelegt, Danach werden 34,9 g 
Ethylacrylat zugegeben* Diese Menge entspricht 0,3405 mol 
ELhy lacrylat . 

Anschl ie&end werden 

142,15 g einer 30 ttige wa&rige AcrylamidlSsung = 0,600 
Mol und 

37,8 g l-Vinylpyrrolidon-2 = 0,3405 mol und 
18,69 g Acrylsaure = 0,2594 Mol und 

33,57 g einer 50 %ige Losung von 2-Acrylamido-2-niethyl- 
propan natr iumsulf onat (AMPS) = 0,0811 mol 
2ugegeben# 
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Diese Honomereinsal zmengen entsprechen einer Zusammen- 
BGtzung von 

21 rool-X Ethylecrylat , 
37 mol-X Acrylamid, 
21 mol-X 1-Vinylpyrrol idon-2, 
16 mol-X Acryleaure und 
5 mol-X AMPS • 

Als Kettenlangenregler wird Hydrochinon in einer Menge 
von 6 g einer 1 Xigcr Losung = 0,04 X, bezogen auf die 
Gesarotmonoirereinwaagt, eingesetzt, Um eine bessere Ver- 
teilung der nicht wasserlosl ichen Monomeren zu erreichen, 
wird eine Losung des Tensids Genapol in einer Menge von 
3,41 g einer I Xige Losung = 0,1 X auf die Ethyl acrylat- 
einwaage zugegeben ♦ 

Nach dem End* der Zugaben wird mit einer Geschwindi gkei t 
von 350 bis 400 Up!M geriihrt und es wird mit ca. 10 1/h 
Stickstoff gesptilt , um den Sauerstoff aus der Losung zu 
verdrangen. Diese St i ck« tof f spulung wird wahrend der ge- 
samten Reakt i onpze i t beifcehal ten. Der Res tsauers tof f gehal t 
btim Start der Polymer i sat ion liegt vorteilhaft zwischen 
1,2 und 1,8 ppjQt Der pH-Wert des Reakt ionsgemisches liegt 
bei etwa 2,8, Das Reakt ionsgemisch wird auf 35° C erwarrat, 

Nach einer 20-miniit :. gen St ickstoff spulung mit ca. 10 1/h 
wird die Polym* risationsreaktion durch die Zugabe von 
0,75 g K2S 2 0g * 0,5 X (alle Ini t i atormengen sind bezogen 
auf die Monomeriinwaage) gestartet. Nach 1 Stunde werden 
weitere 0,75 g K 2 S 2 0 8 = 0,5 X, bezogen auf die Monomer- 
einwaage, zugegeben. 4 Stunden nach dem Reakt ionsstart 
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wird das Reaktionsgemiseh coring viskes und es werden 
weitere 1,5 g K 2 S 2 0 8 = l % augageban, Nach 6 Stunden itt 
die Reaktion beendet. 

Das erhaltene Zwi schenprodukt ist durch folgende Angaben 
charakterisiert : 



pH-Wert: 



2,6 



Konzentration: 2 4 Gew.-y. 

Viskositit (VT 24 Haake): 200 mPa's bei 25° C 

In AnschluB an die Polymerisation wird die Unset z-ung des 
Polymerisats nit Formaldehyd und Natriumhydrogensul f i t 
durchgef iihrt . 

Hierzu wird die FolymerlSsung bei 20° C nit 15,31 g einer 
50 y.iger Natronlauge und 12,17 g 25 y.i ge Natronlauge auf 
einen pH-Wert von 8,9 eingestellt. 

Danach werden 20,66 ml einer 40 Xigen Formaldehyd 15 sung 
zugegeben und es wird unter standigem RUhren auf 50° C 
aufgeheizt. Die Temperatur von 50° C wird 2 Stunden lang 
beibehalten. 



Nun erfolgt eine Zugabe von 31,22 g NaHS0 3 und es wird auf 
60° C Temperatur aufgeheizt. 

30 

Nach 1 Stunde bei 60° C ist die Reaktion beendet. 



35 
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Dis trhaltene LSsung kana dir.kt «ing...tst w.rd.n 
Di. Polym.ri.at. 35 bi. 40. d.r.n Zu.amm.n..t.ung T.b.l- 
U 1 2u .ntn.hm.n kSnn.ri .n.log .u B.i.pi.i 34 h.r- 

g.it«llt werden. 

In d.r Tab.ll. I S&g«nd. : AbkUrrung.n v.rw.nd.t: 

AMPS: 



NVPY: 

AAM: 

EA: 

IBA: 

TBA : 

HEA: 

HPA: 

VAC: 

VMACAM: 

NVSA: 

NASS: 

AS: 

MAS: 

MA: 

HPKA: 

HEMA: 

VCLT: 



2-Acrylamido-2.methylpropan8ulfon8iurenatriuin- 

l-Vinyl^yrroli^lbn"-2 
Acrylamid 

Ethylatffylat •■*•••=•■ 
IsobutylacrylaL 
Tertiarbutylicrylat 
Hydroxyethylacryiat * 
Hdroxypropylacrylat 
Vinylacet/at ) 

N-Vinyl-N-methylacetamid 
Natriuiiyi^ljsxil^ontft ; ; 

Natriumstyrolsulf onat 
Acrylsaure 
Hethacry 1 saure 
Methacrylat 

Hy d r o xyp ropy i me t h a c r y 1 a t 

Hydroxyethylmethacrylat 

Vinylcaprdlactaia 
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5 In den nachf olgenden Anwendungsbei spielen werden die 

erf indungsgema&en Polymer! sate mit bekannten VerflieB- 
mitteln fur Baustof f gemische verglichen. Bei dieser An- 
wendung ist besonders wichtig, daB das Verf lieBmi ttel zu 
einem moglichst ausgedehnten Verteilen der FlieBestrich- 
j0 .masse in den betreffenden Raum fiihrt* 

Zur Messung dieses Verf 1 ieBef f ektes wird in anwendungs- 
technischen Tests das sogenannte AusbreitmaB unter stan- 
dardisierten Bedingungen verwendet. AuBerdem ist es beson- 

4 5 ders wichtig . daB die Fl ieBestri chmischung auch nach 1 
Stunde noch ihre voile Wirkamkeit beibehalt. Aus diesero 
Grund wird das AusbreitmaB nach 1 Stunden nochroals ermit- 
telt* Das AusbreitmaB nach 1 Stunde sollte im Idealfall 
genau so groB sein vie das AusbreitmaB sofort nach dem 

20 Ansetzen der Fl ie&estrichmischung* Urn einen ziigigen Bau- 
fortschritt zu gewahrleisten , muB der FlieBestrich nach 
16 Stunden (d*h. am Morgen des nachsten Arbeit stages ) 
begehbar sein* Aus diesero Grund wird beim Labortest fiir 
die FlieBestri chanwendung die Aushartung nach 16 Stunden 

25 uberpruft. 

Der FlieBestrichtest wird f olgendermaBen durchgef Uhrt : 
Es wird folgende Rezeptur eingesetzt: 

30 

175 g Zexnent PZ 35 
175 g Flugasche 

725 g Sand mit einer Kornung von 0 bis 2 mm 



35 insgesamt 1.075 g Feststoff 
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Die Zusttzmengen an Verf 1 ieBmUt.in (Poiymeri.at.n) und 
Entschfiumer warden auf diets Fe.tstof fm.ng. von 1.075 g 
bezogen* 

Es werden bei alien Anwendungsbeispiel.n folg.nde Zusit*. 
verwendets 

0,2 X Verf lieBmittel (100 Xig), 

bezogen auf die Grundrezepturmenge 

0,1 % Entschaumer SB 2030 S, 

bezogen auf die Grundrezepturmenge 

Die Wassermenge richtet sich nach der Fl ieBf ahigkeit dee 
Estrichs. Man geht von 105 ml Anf angsgesamtwassermenge bub 
und dosiert je nach Bedarf zu. In dieser Anf angsgesamtwas- 
sermenge ist das Nasser enLhalten, daB das Polymerieat ait 
seiner Losung mitbringt. 

* 

Durchf t ihrunq des TesU 

Der Sand, der Zement und die Flugasche werden in einem 
Labormischer 2 min trocken gemischt. Die Folymerlosung . 
der Entschaumer und das Wasser werden in ein Becherglas 
eingewogen, verrUhrt und danach in die homogene Trocken- 
mischung bus Sand, Zement und Flugasche gegeben, wobei die 
Trockenmischung geriihrt wird. 

Nach 2 min wird der Mischvorgang unterbrochen und man 
beurteilt die Probe danach, ob die Oberflache innerhalb 
von 15 bis 30 sec vollig glatt verflie&t. Falls diese 
Eigenschaft noch nicht erreicht ist, wird Wasser in einer 
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Abstufung von 5 ml zugegeben und anschlieBend wird diese 
Wassernenge 1 min verruhrt* Danach wird der Ruhrvorgang 
wieder unterbrochen und es wird wieder beurteilt, ob die 
Oberflache innerhalb von 15 bis 30 sec ganz glatt ver- 
flieBt. Kurz vor dem Erreichen dieses vollig glatten Ver- 
flieBens wird das Wasser nur noch in Schritten von 1 ml 
zugegeben* 

Die Wassermenge, die benotigt wird, urn ein vollig glaLtes 
VerflieBen zu erreichen, sollte moglichst gering sein, urn 
eine RiBbildung im Estrich zu vermeiden* 

Nach dem Erreichen eines vollig glatten VerflieBens wird 
das AusbreitmaB bestimmt. Bis zu diesem Zeitpunkt muB der 
Estrich insgesamt 10 min geriihrt worden sein, Im AnschluB 
erfolgt die Bestimmung des Ausbrei tma&es . 

Bestimmunq des Ausbrei tmaBes 

Ein Kunst stof f zyl inder mit einem Durchmesser von 7 cm und 
einer Hohe von 8,5 cm, der in der Mitte einer Kunststoff- 
schale mit einem Durchmesser von 32 cm steht, wird mit dem 
FlieBestrich vollgefullt. Danach wird der Kunststoff zyl in- 
der angehoben, so daB der FlieBestrich auseinander f 1 ieBen 
kann. Nach 3 min wird durch mehrere Messungen der durch- 
schnittliche Durchmesser des ausgebrei teten Fl ieBestr i ch- 
fladens bestimmt. Dieses MaB gibt das AusbreitmaB an. Beirn 
VerflieBen des Estrichs wird auch gleichzeitig dessen 
Oberflache beurteilt, die moglichst glatt sein sollte. Das 
VerflieBen des Estrichs sollte auch moglichst zu einer 
runden Form fiihren. 
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Hftch Bestimmung des Ausbrei troaBee wird di* gesamte 
Estrichmass* in einen Polystyrolbtcher gefUllt und 1 
Stunde lang stehengeUssen. Nach dieser Zeit, di* von der 
Zugabe der Folymerlosung aur Trockenmitchung an gerechnet 
wird, wird die Ober/leche das Estriche auf aina evtl. 
Hautbildung geprUft. AnschlieBend wird dar Estrich gut 
durchgeruhrt, wobei man beurteilt, ob der Eetrich echon 
weitgehend abgebunden ist. Der Estrich sollte durch Ruhren 
wieder gut flieBfahig zu machen sein. 

Im AnschluB bestimmt man wieder, wie oben baschrieben, das 
15 AusbreitmaB und beurteilt die Oberflache. 

Zum AbschluB wird eine Probe von 100 g Estrich in einen 
Polystyrolbecher gefUllt und diese Probe laftt man 16 Stun- 
den ausharten. 



10 



20 



25 



30 



35 



Prufuno der Aushartung 

Die Aushartung der Probe wird gepriift, indem man mit dem 
Finger feat auf die Oberflache driickt. Gibt die Oberflache 
des Estrichs hach, so ist er nicht begehbar. Dies ist ein 
grober Vortest. 

Zusatzlich wird die Aushartung mit einem Nadelgerit nach 
Vickert uberpruft. Hierbei wird untersucht, ob eine 
Metallnadel mit einem Durchmessr von ca. 1 mm, die mit 
einem Gewicht von 300 g belastet ist, in die Probe ein- 
dringt. Es warden 10 Messungen durchgefuhrt und aus diesen 
Messungen wird der Mittelwert der Eindringtief a bestimmt. 
Der Estrich wird dann als ausgehartet betrachtet, wenn die 
Nadel bei keiner der 10 Messungen in den Estrich eindrin^ 
gen konnte. 
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Fur die Untersuchungen wurden folgende Proben eingesetzt: 

h. Mischpolymerisat (erf indungsgemafc ) , bestehend bus 

15 mol-X Ethylacrylat , 7 mol-X Vinylacetat, 36 mol-X 
Acrylamid, 24 mol-X 1-Vinylpyrrol idon-2 , 8 raol-X 
Acrylsaure und 10 mol-X AMPS (Beispiel 1, Tabelle 
1). 

B, Modif iziertes Mischpolymerisat ( erf indungsgemaB ) , 
hergestellt in der Zusammensetzung 21 mol-X Ethyl- 
acrylat, 37 mol-X Acrylamid, 21 mol-X 1-Vinylpyrro- 
lidon-2, 16 mol-X Acrylsaure und 5 mol-X AMPS • Dieses 
Polymerisat wurde nach der Polymerisation noch mit 
Formaldehyd und Natriumhydrogensulf it umgesetzt 
(Beispiel 34, Tabelle 1). 

C . Hand el slib 1 iches Melamin-Formaldehyd-Kondensat ions- 
produkt fiir den Einsatz als Betonverf Itissiger vor- 
gesehen (Vergleichsprodukt ) ♦ 

In der Tabelle 2 sind die Ergebnisse der Untersuchungen 
mit diesen Produkten und mit den Verf 1 ie&mi tteln gemaB 
Beispiel Nr* 2, 3, 5 f 9, 11, 15, 16 und 22 zusammenge- 
stellt: 
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Die Ergebnisse der anwendungstechnischen Untersuchungen 
zeigen eindeutig die liberlegene Wirksamkeit der erfin- 
dungsgemaBen Verf lie&mittel gegeniiber dem Vergleichs- 
produkt C« 

Mit den erf indungsgemaBen Produkten werden sehr viel hohe- 
re Ausbreitma&e unmittelbar nach dem Ansetzen des Estrichs 
erreicht als mit dem Vergleichsprodukt C« Die erf indungs- 
gemaBen Produkte verflieBen vortei lhaf terweise vollig 
glatt, ohne Sedimentation f wahrend das Vergleichsprodukt 
C auch mit der hoheren Wassermenge nur zu einen unebenen 
Verflie&en des Est ri chf ladens f uhrt , der zudem noch eine 
Wo 1 bung aufweist, 

Besonders deutlich wird die Uberlegenheit der erfindungs- 
gemiBen Produkte bei der Bestimmung des AusbreitmaBes 1 
Stunde nach der Zugabe des Verf 1 ieBmi ttels • 

Hier weisen beide erf indungsgemaBen Produkte noch das 
unwesentlich veranderte hohe anfangliche AusbreitmaB auf 
und bewirken ein vollig glattes VerflieBen des Estrichs 
ohne Sedimentation* 

Das Vergleichsprodukt C hingegen ist nicht flieBfahig und 
fiihrt zu einem Estrichf laden mit unebener Oberflache und 
einer starken Wolbung. 

Die erf indungsgemaBen Produkte erreichen also eine weitaus 
hohere Wirksamkeit als die bisher bekannten Produkte und 
stellen somit eine wesentliche Verbeserung des Standes der 
Technik dar. 
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1. Wasserlosliehe Copolymerisste , die zu 

1) S bis 50 mol-X sua Resten der Formal X 

2) 0 bis 20 raol-X Rest en der Formel II 

H 

15 -CH 2 -C- 

0 

I 

c = o 

I 

Rl 



20 



'3 



3) 5 bis 50 mol-X Rest en der Formel III 

R* 
I 

-CH 2 -C- 

25 C = 0 

NH 2 

4) 5 bis 50 mol-X Resten der Formel IVa oder IVb 

30 -CH 2 -CH- -CH 2 -CH- 

30 I dVa) | (IVb) 

N-R 5 x 

C0-R 6 



35 
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5) 2 bis 50 mol-% Resten der Formel V 



-CH 2 -C- 
2 I 
c = 

I 

OH 



6) 5 bis 50 mol-X Resten der Formel VI 
-CH ? -CH- 

1 - ♦ 

Y-SO3 Na* 

bestehen, wobei in den Resten I bis VI 

Rj Wasserstoff oder eine Methyl gruppe , 

R 2 eine Alkoxycarbonylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen 
in der Alkoxygruppe , vorzugsweise eine Ethyl- 
oxy-, eine Isobutyloxy- oder tert. Butyloxy- 
carbonylgruppe, eine Alkanoyloxygruppe mit 1 bis 
4 C-Atomen oder eine B -Hydroxyalkoxycarbony 1 mit 
2 oder 3 C-Atomen, 

R 3 eine Methyl- oder eine Ethylgruppe, 

R 4 Wasserstoff oder eine Methylgruppe , 

R 5 und Rfc gleich oder verschieden, Wasserstoff, eine 
Methyl- oder Ethylgruppe oder gemeinsam einen 
Trimethylen- oder Pentamethylenring bilden, 

R 7 Wasserstoff oder eine Methylgruppe, 



5246 



0214454 

Y sine icovalente Bindimg oder eine Gruppe dor 
Forme 1 

-CO-NH-C(CH 3 )^-CH 2 - t und 

X ein Imidazol- oder Carbazolrest bedeuten und 
wobei die Summe bus 1) bis 6) immer 100 mol-% 
ergeben mu&, 

Wasserlosliche Copolymerisate nach Anspruch l t da- 
durch gekennzeichnet , daft sie aus 

1) 10 bis 40 mol-X Resten der Formel I 

2) 0 bis 15 mol-% Resten der Formel II 

3) 20 bis 50 mol-y. Resten der Formel III 

4) 10 bis 40 mol-y. Resten der Formel IVa Oder IVb 

5) 5 bis 30 mol-% Resten der Formel V 

6) 5 bis 30 mol-% Resten der Formel VI 

bestehen. 

Wasserlosliche Copolymerisate nach Anspruch 1 oder 
2 t dadurch gekennzei chnet t daB sie sich von Ethyl- 
acrylaten, Vinylacetat, Acrylamid, 1 -Vinyl -2-pyrro- 
lidon, Acrylsaure und 2-Acrylamido-2-methylpropansul - 
fonsaure ableiten und gegebenenf al Is mit Formaldehyd 
und Na-bisulfit umgesetzt sind. 

Baustof fmischungen, insbesondere Estrichmi schungen , 
auf Basis Zement, Sand und Flugasche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie als Verf 1 ieBhi If emi ttel die Copoly- 
merisate nach Anspriichen 1 oder 3 enthalten. 
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5* Baustof f mischungen nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie das Verf lieBhilf smittel in Mengen 
von 0, 05 - 1 Gew,-%, bezogen auf Feststbffe, ent-^ 
halien ♦ 

6, Baustof f mischungen nach Anspruchen 3-4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB sie das Verf 1 ie&hilf smittel in 
Mengen von 0,15 * 0«4 Gew,-% enthalten. 
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